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Le TAL : pas si simple...

e [a mousse aux fraises est sur la table de I'avocat.

L’'omelette au lard est parti sans payer!
e Le bus a renversé un passant. ..

e ... je l'ai entendu freiner.
e ... je l'ai entendu crier.

Le professeur a envoyé I'éléve chez le proviseur. ..

e ... il faisait trop de bruit.
e ... |l était excédé.
e ... il l'avait convoqué.

— ambiguités pour les systemes et/ou pour les humains
— inférences difficiles a recenser exhaustivement
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Le découpage en "mots” ou tokenization

e [arbre

e aujourd’hui

e plateforme
e plate-forme
o dit-il
® Cé-

sure

° VaBIaheiBarvegavinnuverkfaerageymsluskl]raljtidyrakalakippuhringur
(" Porte-clés de la chaine de clé pour la porte extérieure du hangar a
outils des agents de la route sur le plateau Vablaheibi”)
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L’analyse syntaxique

Jean regarde un homme sur la colline avec un télescope.

e Qui est sur la colline?

e Qui a un télescope?

Jean regarde [un homme sur la colline avec un télescope]

Jean regarde [un homme sur la colline] avec un télescope

Jean regarde un homme [sur la colline avec un télescope]
Un défi a I'intuition
Moi "... Vous avez oublié la piéce jointe..."

Le client mail :

2 mots-clés de piécejointe trouvés : piéce jointe, jointe Ajouter une piéce jointe... Me le rappeler plus tard
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Idiosyncrasie : Ox-Beef VS Boeuf

Différences de représentation et de combinaison

Pyccknii s3bik Francais
nepBblii Premier
BTOpPOIA Deuxieme
aTax Etage

77 Premier étage

BTOPOIi 3Tax<
nepBbIA 3TaXxK
pe3b-ae-Chaussee

Premier étage
Rez-de-chaussée
Rez-de-chaussée
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Introduction

Evaluer pour mesurer la fiabilité d'un outil

L'évaluation dépend des phénomenes a évaluer

la démarche nécessite de disposer une vérité de terrain
(groundtruth)

|"appréciation des résultats dépend de |'application visée

|"évaluation doit pouvoir étre reproduite

|"évaluation doit étre compréhensible
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Précision/rappel

e Précision : ratio de réponses correctes
VRAIS PosiTiFs VS FAUX PoOSITIFS

e Rappel : ratio de réponses trouvées
VRAIS POSITIFS VS FAUX NEGATIFS

et a l'inverse :

e bruit : ratio de réponses incorrectes

e silence : ratio de réponses oubliées

e bruit : 1 — précision — erreurs de type |

e silence : 1 — rappel — erreurs de type |l

11



Erreurs de Type | et de Type Il

Type Il error
(false Negative)

T — ;
el “W’wnpc,,m \
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@ fls to.01 Or even nns 12



Vocabulaire

Un ensemble de données avec des A (cailloux avec des pépites d’or) et
des B (des cailloux sans intérét) .

Les A sont minoritaires et, comme souvent, ce sont ceux que je cherche a
identifier (on parle parfois de classe positive).

. ) Réalite Classe A Classe B
Diagnostic
Positifs (classés A) {A,A,A} VP | {B,B,B} FP
Négatifs (classés B) {AA} FN {B,B,B} VN

Table 1: Matrice de confusion : dans la diagonale figurent les items bien classés

13



Définition

nombre d'items pertinents trouvés
nombres d'items trouvés

Précision =

e — Précision = %

__ nombre d'items pertinents trouvés
® Rappel - nombres d’items pertinents
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* — Rappel = 5505y
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Définition

nombre d'items pertinents trouvés

Précision = nombres d'items trouvés

e — Précision = %

__ nombre d'items pertinents trouvés
® Rappel - nombres d’items pertinents
_ VP
* — Rappel = 5505y

e P et R sont difficilement conciliables

Mais il arrive qu'une augmentation de R se reflete positivement sur P

P dépend indirectement de FN alors que R est indépendant de FP

Evaluation combinée, la F — mesure : F =2 % (,f_’;’;)

e (3 =1: équilibrée, B < 1 favorise P et inversement
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Zoom sur la F-mesure

PxR

Evaluation combinée, la F — mesure : F = 2 % PER)

Moyenne Harmonique et non Géométrique
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Zoom sur la F-mesure

PxR

Evaluation combinée, la F — mesure : F = 2 % PER)

Moyenne Harmonique et non Géométrique

Précision ‘ Rappel ‘ Moy. Géo | Moy. Harmo

Systeme 1 2 100 51 3.9
Systeme 2 98 4 51 7.7
Systeme 3 50 50 50 50,0
Systeme 4 60 40 50 48,0

15



Zoom sur la F-mesure

PxR
(P+R)

Evaluation combinée, la F — mesure : F = 2 %

Moyenne Harmonique et non Géométrique

Précision ‘ Rappel ‘ Moy. Géo | Moy. Harmo

Systeme 1 2 100 51 3.9
Systeme 2 98 4 51 7.7
Systeme 3 50 50 50 50,0
Systeme 4 60 40 50 48,0

On peut aussi pondérer la F-mesure de maniere a "favoriser” des
systémes bons en Rappel ou bons en Précision (5 est un coefficient) :

Evaluation pondérée : F3 = (1 + 2) * %

e 3 =1: équilibrée, 5 < 1 favorise P (Précision) et inversement
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Le TAL en un transparent

Données, Méthode, Objectif
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Programme
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Le TAL en un transparent

Données, Méthode, Objectif

. b

Langue Programme

Une expérience a suivre en détails pour illustrer tout ca
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Exemple d’application : La veille
épidémiologique multilingue




La veille épidémiologique en dét

e Objectif
e Détecter des évenements dans des flux d’'information
e les localiser des que possible
e Pour des autorités telles que 'OMS . ..
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La veille épidémiologique en dét

e Objectif
e Détecter des évenements dans des flux d’information
e les localiser des que possible
e Pour des autorités telles que 'OMS . ..
e Les premiers signalements sont souvent en langue locale
e Réactivité — large couverture en langues
e Etat de l'art

e PuLs, Extraction d'Information (2 langues)

e PROMED, rapports revisés manuellement (5 langues)

e BIOCASTER, traduction automatique vers |'anglais (10 langues)
e Et d’autres systemes disparus. . .

e Couverture : 50% a 60% de la population mondiale

Identifier le verrou " multilingue”
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AS en 2002-2003
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Approche classique

Avec des mots clés ?
Trop de bruit : métaphores, événements secondaires, historiques. . .
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Approche classique (1)

Avec des mots clés ?
Trop de bruit : métaphores, événements secondaires, historiques. . .

Avec de la syntaxe, ¢ca marche mieux !

Exemple tiré de Yangarber 2009
South Africa has treated 68 cholera patients since the weekend in a town by
the border with Zimbabwe, where the disease has killed dozens of people in

recent weeks, a health official said on Wednesday.
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Approche classique (1)

Avec des mots clés ?
Trop de bruit : métaphores, événements secondaires, historiques. . .

Avec de la syntaxe, ¢ca marche mieux !

Exemple tiré de Yangarber 2009
South Africa has treated 68 cholera patients since the weekend in a town by
the border with Zimbabwe, where the disease has killed dozens of people in

recent weeks, a health official said on Wednesday.

Actant  Verbe (to treat) Nombre Maladie

A un grain plus fin : ] ] )
Maladie  Verbe (to kill) Patient

19



Approche classique (1)

Des patrons vers I'information
South Africa has treated 68 cholera patients since the weekend in a town by

the border with Zimbabwe, where the disease has killed dozens of people in

recent weeks, a health official said on Wednesday.

20



Approche classique (1)

Des patrons vers I'information
South Africa has treated 68 cholera patients since the weekend in a town by

the border with Zimbabwe, where the disease has killed dozens of people in

recent weeks, a health official said on Wednesday.

Extraire des données structurées (BDD) a partir de données
computationnellement opaques

20



Limites de I'approche syntaxique

Contexte gauche Entité(s) Contexte droit

The first HINI flu case of the season has
[-..]in Khurda where the first avian influenza positive cases were rep
Although the flu season often begins in tk
[... ] other La Nina events flu strains spread around the world

have not seen novel

" Our business is concentrated flu has not spread so far,”
in Cuttack and Bhubaneswar,
where the

[... ] live wildlife trade can  monkeypox, bird flul... ]
also expose humans to infec-
tious diseases such as

The regions bordering Ban- avian flu
gladesh have been suscep-

tible to

[-.. ]when the Indian govern- bird flu

ment confirmed
[-. . Jwhether they rushed into swine flu hit the nation in 2009,
mass prescriptions of Tamiflu




Approche classique (111)

Document

Tokenizer

Lemmatizer

POS tagger

Document
"ready"

NER module

Named
Entities

Pattern
extraction

Event
Detection
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Approche classique (111)

Document

Tokenizer

Lemmatizer

POS tagger

Pré-traitement

Document
"ready"

NER module

Named
Entities

Pattern
extraction

Event
Detection

Extraction d'Information
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Approche multi-monolingue

Document

Document: “ready"

Tokenizer NER module

Lemmatizer

POS tagger

Event
Detection

n langues = n analyseurs de phrases

23



L’approche de Daniel

Article
Segmentation

Segmented
Document
Document

Salient zones Disease names

Event
detection
False
No event
Event
localization

False

Event with Event with
implicit localization explicit localization

Au niveau du texte : factorisation, parcimonie

24



Le global détermine le local

e Hypothese | : utiliser les positions
e 5W rule (Qui, Quoi, Quand, Ou, Pourquoi)
e Hypothese Il : observer les répétitions
e principe du moindre effort
e Hypothese Ill : “handshake” entre |'émetteur et le récepteur

e |ocalisation implicite

25



Se détacher du local

SA treats dozens of cholera patients on Zim border

South Africa has treated 68 cholera patients since the weekend in a town by the border with Zimbabwe, where the disease has killed
dozens of people in recent weeks, a health official said on Wednesday.

"Since Saturday, we have received and treated a total of 68 cholera patients from Zimbabwe,” said Phuti Selobi, spokesperson for the
health department in the town of Musina said. " Sixty-six of them are Zimbabweans while two others are South Africans engaged in
cross-border business,” Selobi said. " Only 14 of them are still in the hospital,” he added, noting that no one has died of cholera in South
Africa.

Musina is a sprawling town near the main border crossing between the countries. Zimbabwe has suffered 73 cholera deaths in the latest
outbreak, caused by the breakdown of sanitation in the country. "We have set up a rehydration centre near the border to handle cases and
to relieve the hospital. Not all patients need to visit a hospital to get cholera treated,” Selobi said. He insisted that South Africa did not
face a cholera threat because the two countries do not share a common water source.

Up to 1,4-million people in Zimbabwe are at risk of the water-borne disease, Médecins sans Frontigres said on Tuesday. State media in
Zimbabwe said on Tuesday that 36 people have died since Friday in Beitbridge, just across the border from Musina. Zimbabwe's health
system, once among the best in Africa, has collapsed under the weight of the world'’s highest inflation rate, last estimated at 231-million
percent in July.
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Exemple

WHO checks smallpox reports in Uganda

The World Health Organisation said today it was investigating reports of suspected
cases of the previously eradicated disease smallpox in eastern Uganda.

Smallpox is an acute contagious disease and was one of the world’s most feared
sicknesses until it was officially declared eradicated worldwide in 1979. ‘‘WHO
takes any report of smallpox seriously’’ Gregory Hartl, a spokesman for the
Geneva-based United Nations health agency, told Reuters via email. ‘‘WHO is aware
of the reports coming out of Uganda and is taking all the necessary measures to
investigate and verify.’’[... ]

27



Exemple : répétitions

WHO checks smallpox reports in Uganda

The World Health Organisation said today it was investigating reports of suspected

cases of the previously eradicated disease smallpox in eastern Uganda.

Smallpox is an acute contagious disease and was one of the world’s most feared
sicknesses until it was officially declared eradicated worldwide in 1979. ‘‘WHO
takes any report of smallpox seriously’’ Gregory Hartl, a spokesman for the
Geneva-based United Nations health agency, told Reuters via email. ‘‘WHO is aware

of the reports coming out of Uganda and is taking all the necessary measures to

investigate and verify.’’[... ]

Motifs : Titre & ler paragraphe, Chapeau et Corps. ..

28



Exemple : répétitions + filtrage lexical

WHO checks smallpox reports in Uganda

The World Health Organisation said today it was investigating reports of suspected
cases of the previously eradicated disease smallpox in eastern Uganda.

Smallpox is an acute contagious disease and was one of the world’s most feared
sicknesses until it was officially declared eradicated worldwide in 1979. ‘‘WHO
takes any report of smallpox seriously’’ Gregory Hartl, a spokesman for the
Geneva-based United Nations health agency, told Reuters via email. ‘‘WHO is aware
of the reports coming out of Uganda and is taking all the necessary measures to
investigate and verify.’’[... ]

Un schéma simple pour extraire les informations pertinentes

29



Est-ce efficace ? (I)

4-Pertinent -+-Non-pertinent
100,0%

90,0%
80,0%

70,0%

60,0% "
50,0% VRN

40,0% N

30,0% -
20,0% / ™
10,0% ol —

0.0% = = =il
0 1 2 3 4 5+

% de Documents

Occurences du nom de maladie

Figure 1: Répétition du nom de maladie dans la classe positive (pertinents) et

la classe négative (non pertinents)
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Est-ce efficace ? (I1)

anglais | chinois | grec | polonais | russe | ensemble
Précision 0,30 047 [ 041 0,39 0,59 0,41
Baseline 1 (B1) Rappel 1.0 1,0 0,96 0,90 0,88 0,94
présence Fi-mesure | 0,47 0,64 | 0,57 0,54 0,71 0,57
Fy-mesure | 0,69 082 |0,76 0,71 0,80 0,74
Précision 0,44 0,76 | 0,57 0,50 0,76 0,57
Baseline 2 (B2) Rappel 0,91 1,0 0,92 0,60 0,78 0,83
répétition Fi-mesure | 0,59 0,86 | 0,69 0,55 0,77 0,68
Fy-mesure | 0,75 0,94 0.8 0,58 0,78 0,76
Précision 0,63 080 [0,74 0,63 0,76 0,71
Baseline 3 (B3) Rappel 0,71 1.0 0,93 0,33 0,76 0,72
tition+position | Fi-mesure | 0,67 0,89 0,82 0,43 0,76 0,71
Fy-mesure | 0,69 0,95 |0,88 0,37 0,76 0,72

Figure 2: Résultats sur différentes langues en fonction des regles utilisées
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61 langues dont le Polonais

Disease Place Number of Cases show the keywords found by daniel &
Document language : pl

Czarne legginsy niebezpieczne dla zdrowia

Tajlandzki rzad ostrzega kobiety przed noszeniem czarnych legginséw, gdyz ciemne kolory przyciagajs komary,
przenoszace denge. Choroba ta w tym roku zabita juz w Tajlandii 43 osoby - podala agencja Associated Press.

Martwi nas sposob ubierania sig miodych ludzi - poinformowata w wydanym w niedziele oSwiadczeniu wiceminister
zdrowia Pansiri Kulanartsiri. - Sugerujg. by unikali noszenia czamych legginsow, a takze innych ubran w tym
kolorze, by nie przyciggaé komarow.

Noscie grube ubrania, na przykiad jeansy - radzita wiceminister.

W tym roku w Tajlandii odnotowano ponad 45 tys. przypadkow dengi, czyli o 40% wigce] niz w ubieglym roku. Na
chorobe te do korica lipca zmarly a2 43 esoby; 26 z nich bylo w wieku od 10 do 25 lat.

Przewiduje sig, Ze sytuacja pogorszy sig podczas pory deszczowej, kidra rozpoczela sig w czerwcu | potrwa do
wrzesnia. W tym okresie stojgca woda | bagna stajg sig wylggamnia komarow.

Denga, ktora wystepuje giownie w wielkich miastach, jest ostrg chorobg zakazng, wywolywang przez wirusy
przenoszone przez komary Aedes aegypti oraz Aedes albopictus. Do e symptoméw naleza m.in. gorgczka, bole
migéniowe i brzucha, wysypka czy obrzek weziow chionnych. Jej najpowazniejsza forma powoduje krwotoki
wewngtrzne, powigkszenie watroby oraz niewydolnosc ukladu krazenia.

Nie istnigje lekarstwo na Benge, a wediug Swiatowe] Organizacji Zdrowia (WHO) szczepionka bedzie dostgpna
dopiero za pare lat.
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61 langues dont le Russe

Disease Place Number of Gases show the keywords found by daniel [*]]
Document language : ru

BO3: cBMHbIM rpunnom 6onbHel 4379 yenosek B 29-TM cTpaHax

BO3: cBuHbIM rpuniicm GonsHil 4379 uenosek B 29-TW cTpaHax

Hhu}ﬁopx. KonnuecTeo cnyyaes aabonesanus CEMHEIM rpunnom (rpunn A/HINT). no naxHLM Ha 10 Mas,
YBENWIMIoCk 10 4 Teic. 379. OB 9TOM rOBOPUTCS B COOBUEHWW, PA3MELIEHHOM Ha CaATe BCeMMPHOA OpraHXaalui
3fpaeooxpaHeHus (BO3).

3abonesaHue 3a(bMKCUPOBAHO B 29-Th CTpaHax. KOMMUECTBO CyUYaes C NeTanbHLIM UCXOACM AOCTMrNo 49 (45 - B
Mekcuke, nsa - 8 CWA, onuH - B Kadane, oauH - B Kocta-Puke).

Mo AaHHLIM Ha 9 Mas B MIADE HaCYWTLIBANOCk 3 Thic. 440 cnyyaes 3abonesaHis CBMHBIM FPUAMOM. BONLWMHCTEO
3abonesuux - B Mekouke n GUIA.

H rpunna. 8 M wn CIIA, My TAp BUpyCOM Fpunna Tuna A. Y
3abonesux NOBLILIASTCH TeMMNePaTypa, NOABNAKTCA KaWenb, HACMOPK, FONOBHAR W MblleuHanA G0Nk, B HEKOTOPLIX
Cayyasx 0TMeHalTCs PBoTa W Auapes.

TMoMOLHMK reHaupekTopa BO3 no 8onpocam Be3onacHocTd B 06RacT 3paBooXpaHeHins U OKpYXaloulel cpek
Kenxun dykyaa 3aseun o TOM, UTo TpeTh HaceneHns 3eMnu MOXeT 3apasuTscs rpunnom A/HINT B cnyuae
NaHoemMnn.

OgHako BO3 NpuHANG peleHite He NOBLIWATE C NATOMo A0 WeCTOr0 yPoBeHs Yrpo3sl NaHaemii fpunna A/H1N1,
HECMOTPS Ha pacnpocTpakeHue 3abonesaHis. Mcnonksiowas 06s3aHHOCTH AupeKTopa nporpamMMel BO3 ro
KOHTPONIO 3@ PacnpocTpaHeHem FPUMNa B MMpe CunbBu Bpua, OTMETANA, YTO BOMLWWHCTBO 33pasuBILIMXCH
supycom A/HIN1 «NpuBeani» MHPeKUMIo U3 MeKCUKIA KM HAXOAUIKCE B TECHOM KOHTAKTE C TeMW, KTO 3apasunca
BO BpeMA Moes iKW Mo 3ToA cTpaHe. «Mbl NOKa CoOXpaHAeM NATHIMA yPOBEHsL Yrpo3kl. ¥ HAc HET JokasaTenscTs
nepenadi BMpyca Mex ay rpynnami moaeds, - NnoscHuna Bpad.
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61 langues dont I’Arabe

Disease Place Number of Cases show the keywords found by daniel =]
Document language : ar

Ay A sl i Al g s il 72 Gy
Al A Bl s ddlh g il 72 (eaad
Ala bl s fpeaadl Sl plaal
Fsledl dle 1 Ak,
el o) el posea A g il B 72 e 8 g 1Y) Lgila g b Bmal] 2a el Gk 1 dlead) Ay Allan o ged il
Com L S A 50 e 5 Al g 581 el 3] L A e Ly ¢ el p e Sl A 8 Al A5
Aol Ky AN 4l P s cppematl] k0 ALl Ul AT iy Al dikiia i el gl e ol e Kpe JS iy
el gl dilze ol Alda el A8 pne pmes Aty e e Bl oy dpldal
A e ¢ e JS A palill Lali Jie e Lin il pe Goutll S 8 line g0dill dee dilie A2 daany JDlsY) GRUN Al e

el ] (58 aa B jes Gmlia¥) (sall s s G dnda g iy adedl g il 509 ¢ pabd dinen Jae e i O 1Y dladl a8 8
el b elal aal pliad) 45 J0e Y

RS
123456 snpall 138 3

gl I 335 e e D 13

De la simplexité a la robustesse
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e La machine tire plus de bénéfice du genre que du lexique
[Lejeune et al., 2015]

35



e La machine tire plus de bénéfice du genre que du lexique
[Lejeune et al., 2015]

e Les résultats sur de nouvelles langues sont plus rapides (cofiit
marginal réduit) [Brixtel et al., 2013] ...
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e La machine tire plus de bénéfice du genre que du lexique
[Lejeune et al., 2015]

e Les résultats sur de nouvelles langues sont plus rapides (cofiit
marginal réduit) [Brixtel et al., 2013] ...

e ... et plus interprétables
e La saillance, visible a travers le balisage, hiérarchise I'information.

e La disparition du balisage écrase des observables efficaces (et
interprétables) [Daille et al., 2016]
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